
Wechselstrom, Felder Physikprüfung 3 D a 2 0 .9 .2 0 0 1
Zu jeder Rechenaufgabe gehört ein Lösungsweg!

1 . E ine G l ühbirne ist an eine W ec hsel spannung angesc hl o ssen,  w el c he d urc h d ie
G l eic hung U( t)  =  3 2 5  V  ⋅ sin( 1 0 4 .7 1  t)  besc hrieben w ird .
a) W ie gro ss sind  d ie F req uenz und  d ie E ffektiv spannung ?
b) W o  w ird  W ec hsel stro m  d ieser F req uenz v erw end et ?
c ) Um  m it d er gl eic hen S pannung eine 1 2 V - G l ühbirne zu betreiben,  w ird  ein

T ransfo rm ato r v erw end et,  d er auf d er H o c hspannungsseite 8 0 0  W ind ungen
hat. W ie v iel e W ind ungen sind  auf d er N id erspannungsseite nö tig? A nnahm e:
V ernac hl ä ssigbare V erl uste!

2 . a) W el c he B ed eutung haben Phase,  N ul l l eiter und  E rd l eiter bei einer S tec kd o se?
b) W ie kann eine F I - S ic herung hel fen,  Unfä l l e m it S tro m  zu v erm eid en?

3 . E in m it 8  µC  gel ad enes T eil c hen fl iegt m it 3 0 ' 0 0 0  m / s in x - R ic htung. I n z- R ic htung
w irkt ein el ektrisc hes F el d ,  w el c hes eine K raft v o n 5  ⋅ 1 0 -5 N  auf d as T eil c hen
ausübt.
a) B erec hnen S ie d ie el ektrisc he F el d stä rke!
b) D as el ektrisc he F el d  w ird  d urc h zw ei K o nd ensato rpl atten erzeugt. W ie gro ss

m uss d ie S pannung zw isc hen d iesen Pl atten sein,  w enn ihr A bstand  2 0  c m
beträ gt?

c ) G l eic hzeitig zum  el ektrisc hen F el d  w irkt auc h no c h ein m agnetisc hes F el d  auf
d as T eil c hen,  w el c hes d ie K raft,  d ie d urc h d as el ektrisc he F el d  auf d as
T eil c hen ausgeübt w ird ,  gerad e ko m pensiert ( d as m agnetisc he F el d  erzeugt
al so  eine K raft entgegen d er z- R ic htung) . G eben S ie d ie R ic htung und  d ie
S tä rke an,  d ie d as M agnetfel d  haben m uss.

4 . D ie O ber-  und  d ie Unterseite einer G ew itterw o l ke kann m an sic h w ie d ie Pl atten
eines riesigen K o nd ensato rs v o rstel l en. D ie S pannung,  d ie sic h v o r einer
B l itzentl ad ung aufbaut,  kann 5 0 0  M il l io nen V o l t erreic hen.
a) W ie gro ss ist in einem  so l c hen F al l  d ie el ektrisc he F el d stä rke in einer 1 0  km

ho hen W o l ke in etw a? ( " I n etw a"  d arum ,  w eil  d ie F o rm el n für d en Pl atten-
ko nd ensato r bei einer G ew itterw o l ke natürl ic h nic ht genau stim m t) .

b) W el c he Lad ung m üsste ein 5  g sc hw eres H agel ko rn in d ieser S ituatio n tragen,
d am it es –  ä hnl ic h w ie ein Ö l trö pfc hen im  M il l ikan- V ersuc h –  gerad e sc hw ebt?
( A nm erkung:  W enn H agel kö rner in einer G ew itterw o l ke sc hw eben o d er so gar
aufw ä rts fl iegen,  d ann l iegt d as nic ht w irkl ic h d aran,  d ass sie gel ad en sind ,
so nd ern an d en starken A ufw ind en innerhal b d er W o l ke.)

5 . W ie S ie w issen,  übt ein m agnetisc hes F el d  auf einen v o n S tro m  d urc hfl o ssenen
D raht eine K raft aus. E in v o n S tro m  d urc hfl o ssener D raht erzeugt aber auc h
sel bst ein M agnetfel d . D ie F o rm el ,  m it d er m an es berec hnet,  find en S ie auf d er
F o rm el sam m l ung. D ie R ic htung d es M agnetfel d es ist so ,  d ass d ie F el d l inien K reise
bil d en,  d ie rund  um  d en D raht herum l aufen.
a) E rkl ä ren S ie m it H il fe d ieser I nfo rm atio nen und  I hrem  W issen über M agnet-

fel d er,  w arum  es im  E x perim ent auf d em  Lehrerpul t zu einer A nziehung d er
Leiter ko m m t.

b) B erec hnen S ie d ie K raft zw isc hen d en beid en Leitern aus fo l gend en A ngaben:
A bstand  d er Leiter:  5  c m . S tro m stä rke:  j e 1 0  A . Lä nge:  j e 1 m . A nl eitung:
B erec hnen S ie,  w el c he K raft d as B - F el d  d es l inken Leiters auf d en rec hten
Leiter ausübt!
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Zu jeder Rechenaufgabe gehört ein Lösungsweg!

1 . E ine 1 1 5 V - G l ühbirne ist an eine W ec hsel spannung v o n 6 0  H z angesc hl o ssen.
a) G eben S ie d ie G l eic hung an,  d ie d ie zugehö rige W ec hsel spannung U( t)

besc hreibt. F ür U0 und  ω sind  geeignete Z ahl enw erte einzusetzen.b) W o  w ird  W ec hsel stro m  d ieser F req uenz v erw end et ?
c ) D ie gl eic he S pannung w ird  zuv o r d urc h einen G l eic hric hter ( bestehend  aus 4

D io d en)  gesc hic kt. Z eic hnen S ie U( t)  für d ie so  gl eic hgeric htete S pannung im
Z eitraum  0  bis 1 / 1 5  s!

2 . a) W arum  ist es sinnv o l l ,  nac hts W asser in S tauseen hinaufzupum pen ?
b) W o zu v erw end et m an ein T ransfo rm ato r? Z ur E rkl ä rung gehö rt auch d as im

Unterric ht bespro c hene m athem atisc he G esetz!
3 . E in m it – 8  µC  gel ad enes T eil c hen fl iegt m it 3 0 ' 0 0 0  m / s in y- R ic htung. I n z-

R ic htung w irkt ein el ektrisc hes F el d ,  w el c hes eine K raft v o n 5  ⋅ 1 0 -5 N  auf d as
T eil c hen ausübt. E s w ird  v o n zw ei K o nd ensato rpl atten erzeugt,  d eren F l ä c he j e 4 0
c m 2 beträ gt,  und  zw isc hen d enen eine S pannung v o n 5 0  V  herrsc ht.
a) B erec hnen S ie d en A bstand  d er Pl atten,  und  d ie S tä rke d es el ektrisc he F el d

zw isc hen d en Pl atten.
b) G l eic hzeitig zum  el ektrisc hen F el d  w irkt auc h no c h ein m agnetisc hes F el d  auf

d as T eil c hen,  w el c hes d ie K raft,  d ie d urc h d as el ektrisc he F el d  auf d as
T eil c hen ausgeübt w ird ,  gerad e ko m pensiert ( d as m agnetisc he F el d  erzeugt
al so  eine K raft entgegen d er z- R ic htung) . G eben S ie d ie R ic htung und  d ie
S tä rke an,  d ie d as M agnetfel d  haben m uss.

4 . I m  M il l ikan- V ersuc h zur B estim m ung d er Lad ung v o n Ö l trö pfc hen w ird  m it einem
Pl attenko nd ensato r ein el ektrisc hes F el d  erzeugt. D ie Pl atten so l l en einen A bstand
v o n 5  m m  haben. E in Ö l trö pfc hen m it R ad ius 1 .5  ⋅ 1 0 -7  m ,  auf d em  sic h 3
E l em entarl ad ungen befind en,  sc hw ebt bei einer bestim m ten S pannung gerad e.
B erec hnen S ie d iese S pannung. D ie D ic hte d es Ö l s beträ gt 7 2 0  kg/ m 2. Z ur
E rinnerung:  D ic hte =  M asse /  V o l um en! E l em entarl ad ung :  e =  1 .6 0 2  ⋅ 1 0 -1 9  C .

5 . W ie S ie w issen,  übt ein m agnetisc hes F el d  auf einen v o n S tro m  d urc hfl o ssenen
D raht eine K raft aus. E in v o n S tro m  d urc hfl o ssener D raht erzeugt aber auc h
sel bst ein M agnetfel d . D ie F o rm el ,  m it d er m an es berec hnet,  find en S ie auf d er
F o rm el sam m l ung. D ie R ic htung d es M agnetfel d es ist so ,  d ass d ie F el d l inien K reise
bil d en,  d ie rund  um  d en D raht herum l aufen.
a) E rkl ä ren S ie m it H il fe d ieser I nfo rm atio nen und  I hrem  W issen über M agnet-

fel d er,  w arum  es im  E x perim ent auf d em  Lehrerpul t zu einer A nziehung d er
Leiter ko m m t.

b) B erec hnen S ie d ie K raft zw isc hen d en beid en Leitern aus fo l gend en A ngaben:
A bstand  d er Leiter:  5  c m . S tro m stä rke:  j e 1 0  A . Lä nge:  j e 0 .8 m . A nl eitung:
B erec hnen S ie,  w el c he K raft d as B - F el d  d es l inken Leiters auf d en rec hten
Leiter ausübt!
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Zu jeder Rechenaufgabe gehört ein Lösungsweg!

1 . Z w isc hen d en Pl atten eines K o nd ensato rs ( A bstand  1 0  c m )  befind et sic h ein
T eil c hen m it d er Lad ung 8  µC . E s erfä hrt eine K raft v o n 0 .0 0 1 6  N . B erec hnen S ie,
w ie gro ss d ie S pannung zw isc hen d en Pl atten ist.

2 . E in E l ektro n ( M asse 9 .1 0 5 3  ⋅ 1 0 -3 1  kg)  w ird  auf 3 0 0  keV  besc hl eunigt. Lä sst sic h
seine G esc hw ind igkeit no c h o hne rel ativ istisc he F o rm el n m it v ernünftiger
G enauigkeit bestim m en? D ie Lic htgesc hw ind igkeit ist 2 9 9 7 9 2 4 5 8  m / s. ( F al l s nein,
m üssen S ie d ie G esc hw ind igkeit n i cht  bestim m en!)

3 . E in einfac h negativ  io nisiertes T eil c hen d er M asse 3 .5 8  ⋅ 1 0 -26 kg w ird  auf5  ⋅ 1 0 6 m / s in y- R ic htung besc hl eunigt und  fl iegt d ann in ein M agnetfel d  v o n 3  T ,
d as entgegen d er x - R ic htung w eist.
a) I n w el c he R ic htung w ird  d as T eil c hen abgel enkt?
b) W ie gro ss ist d ie m agnetisc he K raft,  d ie d as T eil c hen auf eine K reisbahn

zw ingt?
c ) W el c hen R ad ius hat d iese K reisbahn?

4 . E in einfac h po sitiv  io nisiertes M o l ekül  d urc hl ä uft einen K o nd ensato r m it 4 0 0  kV
S pannung in x - R ic htung und  w ird  d abei besc hl eunigt.
a) W el c he E nergie erhä l t d as M o l ekül  ( in eV  und  in J )  ?
b) D as besc hl eunigte M o l ekül  d urc hfl iegt ( w eiterhin in x - R ic htung)  einen R aum -

bereic h m it einem  el ektrisc hen F el d  v o n 2 5 0 0  V / m  in y- R ic htung und
gl eic hzeitig einem  B - F el d  v o n 4  m T  in z- R ic htung. D ie el ektrisc he und  d ie
m agnetisc he K raft auf d as T eil c hen heben sic h d abei gerad e auf. B erec hnen
S ie aus d ieser T atsac he d ie G esc hw ind igkeit d es T eil c hens.

c ) B erec hnen S ie nun aus d er G esc hw ind igkeit und  d er E nergie ( a)  d ie M asse d es
T eil c hens.

5 . I m  Unterric ht haben S ie ein E x perim ent zur B estim m ung d er E l ektro nenm asse
kennengel ernt. D ieses E x perim ent hat in seinem  A ufbau einige Ä hnl ic hkeiten m it
einem  M assenspektro m eter,  ist aber d o c h nic ht m it d iesem  id entisc h. G eben S ie
m ö gl ic hst ko nkrete G em einsam keiten und  Untersc hied e an! B eziehen S ie sic h
d abei auf d en M assenspektro m eter- T yp,  d en S ie am  besten kennen.
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1 . I n e ine m Pl a t t e nko nd e nsa t o r,  d e sse n Pl a t t e n e ine  F l ä c he  v o n j e  2  d m2 ha b e n,  w ird  e ine
5  g sc hw e re  und  a uf 1 0  nC  ufge l a d e ne  K uge l  mit  0 .3 m/ s2 b e sc hl e unigt . B e re c hne n S ie
d ie  L a d ung a uf d e n K o nd e nsa t o rpl a t t e n.

2 . Ein W ie n-F il t e r ist  e ine  A no rd nung,  in d e r ge l a d e ne  T e il c he n mit  ho he r G e sc hw ind igke it
d urc h e ine n R a umb e re ic h fl ie ge n,  in d e m so w o hl  e in e l e kt risc he s w ie  a uc h e in
ma gne t isc he s F e l d  v o rha nd e n ist . Ein B e ispie l  für so l c he  T e il c he n l ie fe rn d ie  β-S t ra hl e n
ra d io a kt iv e r Prä pa ra t e ,  w e l c he  ( w ie  d e r fra nz ö sisc he  Physike r H e nri B e c q ue re l  um 1 9 0 0
e nt d e c kt e )  a us ge l a d e ne n T e il c he n b e st e he n.
a )  M a n l ä sst  nun T e il c he n d ie se r β-S t ra hl ung d urc h e in W ie n-F il t e r fl ie ge n. Die  T e il c he n

b e w e ge n sic h in R ic ht ung d e r x -A c hse ,  d a s M a gne t fe l d  v e rl ä uft  in R ic ht ung d e r y-
A c hse ,  d a s e l e kt risc he  F e l d  e nt ge ge n d e r R ic ht ung d e r z -A c hse . Da s e l e kt risc he  F e l d
w ird  d urc h e ine n Pl a t t e nko nd e nsa t o r e rz e ugt ,  d e sse n Pl a t t e n e ine n A b st a nd  v o n 0 .9
mm ha b e n,  und  z w isc he n d e ne n e ine  S pa nnung v o n 2 .8  kV  a nge l e gt  ist . Da s
ma gne t isc he  F e l d  ha t  e ine  S t ä rke  v o n 1 1  mT .
W ie  sc hne l l  müsse n d ie  T e il c he n se in,  w e nn sic h d ie  K ra ft w irkunge n d e s e l e kt risc he n
und  d e s ma gne t isc he n F e l d e s ge ra d e  a ufhe b e n?  ( Da s R e sul t a t  hä ngt  nic ht  v o n d e r
L a d ung d e s T e il c he ns a b ! )

b ) W e nn ma n in d e m gl e ic he n W ie n-F il t e r d a s e l e kt risc he  F e l d  a b sc ha l t e t ,  w e rd e n d ie  β-
S t ra hl e n in ne ga t iv e  z -R ic ht ung a b ge l e nkt . S ind  d ie  β-S t ra hl e n d e mna c h po sit iv  o d e r
ne ga t iv  ge l a d e n?

3. a )   Ein T e il c he n mit  d e r G e sc hw ind igke it  v  =  2 .8 3 ⋅ 1 0 8 m/ s w ird  in e in M a gne t fe l d  d e r
S t ä rke  36  mT  ge führt . Do rt  b e w e gt  e s sic h a uf e ine r K re isb a hn mit  R a d ius 1 3.5  c m.
S e ine  L a d ung ist  ge ra d e  d ie  El e me nt a rl a d ung e  =  1 .6 0 2  ⋅ 1 0 - 1 9  C . B e re c hne n S ie  se ine
M a sse !  H inw e is:  Die  Z e nt ripe t a l kra ft  ha t  d ie  F o rme l  

  
FZ =

mv2

r
.

b ) Da  d ie  G e sc hw ind igke it  d e s T e il c he ns na he  b e i d e r L ic ht ge sc hw ind igke it  l ie gt ,  t re t e n
re l a t iv ist isc he  Effe kt e  a uf. I m ko nkre t e n F a l l  muss b e rüc ksic ht igt  w e rd e n,  d a ss d ie
M a sse  v o n d e r G e sc hw ind igke it  a b hä ngt . De r Z usa mme nha ng z w isc he n R uhe ma sse
m0 und  d e r M a sse  b e i d e r G e sc hw ind igke it  v ,  m( v ) ,  ist  ge ge b e n d urc h d ie  F o rme l

2

2

0

1 c
v

m)v(m
−

=

w o b e i c  =  2 9 9 7 9 34 5 8  m/ s d ie  L ic ht ge sc hw ind igke it  ist . K o rrigie re n S ie  mit  d ie se r
F o rme l  d a s in a )  e rha l t e ne  R e sul t a t !

4 . I n e ine m G e ige r-Z ä hl ro hr b e find e t  sic h in d e r M it t e  e in Dra ht ,  d e r a uf 2 0  c m L ä nge  e ine
L a d ung v o n -4  µC  t rä gt . B e re c hne n S ie  d a s e l e kt risc he  F e l d ,  d a s a uf e in e infa c h
io nisie rt e s S t ic kst o ffmo l e kül  w irkt ,  d a s sic h im A b st a nd  v o n 1  c m v o m Dra ht  b e find e t .
B e re c hne n S ie  a uc h d ie  K ra ft  a uf d a s T e il c he n,  so w ie  d e sse n B e sc hl e unigung. Ein
S t ic kst o ffmo l e kül  ha t  e ine  M a sse  v o n 4 .6 5  ⋅ 1 0 - 26  kg. W e nn e s e infa c h io nisie rt  ist ,  ha t  e s
e ine  L a d ung v o n 1 .6 0 2  ⋅ 1 0 - 1 9  C .

5 . W e l c he s sind  d ie  w e se nt l ic he n B a ut e il e  e ine s M a sse nspe kt ro me t e rs,  und  w e l c he
F unkt io ne n ha b e n sie ?
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Zu jeder Rechenaufgabe gehört ein Lösungsweg!

1 . W el c he I d ee l iegt d er D efinitio n v o n effektiv er S pannung und  S tro m stä rke beim
W ec hsel stro m  zugrund e? E ine rec hnerisc he H erl eitung ist nic ht gefragt!

2 . W ec hsel stro m  m uss nic ht im m er sinusfö rm ig sein,  er kann auc h z.B . eine
R ec htec kfo rm  haben:

a) G eben S ie d ie F req uenz an!
b) F ür rec htec kigen W ec hsel stro m  gil t Ue f f  =  U0. W arum ?

3 . I n w el c hen d er fo l gend en S ituatio nen kann eine F I - S ic herung l ebensrettend  sein?
B egründ ung!
a) S ie greifen auf einem  feuc hten B o d en an ein bl ankes K abel ,  d as sic h al s Phase

herausstel l t.
b) S ie berühren gl eic hzeitig m it d er l inken H and  d ie Phase und  m it d er rec hten

H and  d en E rd l eiter.
c ) S ie berühren gl eic hzeitig m it d er l inken H and  d ie Phase und  m it d er rec hten

H and  d en N ul l l eiter.
d ) S ie berühren gl eic hzeitig m it einem  F inger d en N ul l l eiter und  einen

W asserhahn.
4 . E infac h io nisierte 1 2 C  und  1 3 C - A to m e ( Lad ung j e + e)  m it d en M assen 1 2  u und

1 3  u ( u =  1 .6 6  ⋅ 1 0 -27  kg)  w erd en über eine S pannung v o n 2 0 0 0  V  in x - R ic htung
besc hl eunigt und  d ann in ein M agnetfel d  v o n 1 2  m T  geführt,  d as in negativ e
z- R ic htung zeigt.
a) I n w el c he R ic htung w erd en sie abgel enkt?
b) W ie gro ss ist d er Untersc hied  d er R ad ien d er K reisbahnen im  M agnetfel d ?
c ) W ied erho l en S ie d ie R ec hnung v o n T eil  b m it 23 4 U und  23 5U ( M assen 2 3 4  u und

2 3 5  u)  und  entsc heid en S ie d araus,  o b d ie I so to pe l eic hter o d er sc hw erer
E l em ente einfac her zu trennen sind .

4 . E in S tro m  führend er D raht,  d er in y- R ic htung v erl ä uft,  w ird  in ein M agnetfel d  v o n
0 .0 1  T  gebrac ht,  d as in x - R ic htung v erl ä uft. D er D raht w iegt pro  M eter Lä nge 3
m g.
a) M üssen d ie E l ektro nen im  D raht i n  y- R ic htung o d er e n t g e g e n  d er y- R ic htung

fl iessen,  d am it d ie entstehend e m agnetisc he K raft d er S c hw erkraft entgegen-
w irkt?

b) W ie gro ss m uss d ie S tro m stä rke im  D raht sein,  d am it sic h m agnetisc he K raft
und  S c hw erkraft gerad e ko m pensieren?

t [ s]

U [ V ]

0.09

U0
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Zu jeder Rechenaufgabe gehört ein Lösungsweg!

1 . E ine M asse im  S c hw erefel d  o d er eine Lad ung im  el ektrisc hen F el d  w ird  in
R ic htung d er F el d l inien abgel enkt. W arum  ist es sc hw ierig,  im  M agnetfel d  eine
A bl enkung eines M agneten entl ang d en F el d l inien zu beo bac hten? W ie ist es
d enno c h m ö gl ic h?

2 . E in E l ektro nenstrahl ,  d er über eine S pannung v o n 5 0 0  V  besc hl eunigt w ird ,  w ird
in ein m agnetisc hes F el d  senkrec ht zur F l ugbahn gel eitet.
a) I n w el c he R ic htung w ird  d er S trahl  abgel enkt,  w enn d ie E l ektro nen entgegen

d er y- R ic htung fl iegen und  d as B - F el d  in z- R ic htung w irkt?
b) W ie gro ss m uss d as B - F el d  sein,  d am it sic h d er S trahl  zu einer K reisbahn v o n

1 5  c m  D urc hm esser krüm m t?
3 . Z w ei j e 2 0  c m  l ange gel ad ene H aare im  A bstand  v o n 2  c m  ( sie l iegen paral l el

zueinand er)  sto ssen sic h m it einer K raft v o n 4  ⋅ 1 0 -5 N  ab. W ie gro ss ist d ie
Lad ung pro  H aar? H i n w e i s :  S ie kö nnen für d ie R ec hnung so  tun al s o b eines d er
H aare eine K ugel  w ä re.

4 . W ie gro ss m uss d ie S tro m stä rke in einem  v o n W esten nac h O sten v erl aufend en
D raht sein,  d am it d ie d urc h d as E rd m agnetfel d  herv o rgerufene K raft d ie
G ew ic htskraft d es D rahtes gerad e ko m pensiert?
D aten:  E rd m agnetfel d  B  =  5  ⋅ 1 0 -5 T ,  R ic htung:  v o n S üd en nac h N o rd en,  w o bei
eine N eigung v o n 6 5 °  zur E rd o berfl ä c he eingeno m m en w ird  ( siehe S kizze) . M asse
d es D rahts:  0 .3  m g pro  M eter Lä nge,  E rd besc hl eunigung 9 .8 1  m / s2.

5 . E in W ien- F il ter ist eine A no rd nung m it einem  M agnetfel d  in y- R ic htung und  einem
el ektrisc hen F el d  in z- R ic htung,  d as v o n einem  T eil c hen in x - R ic htung d urc hfl o gen
w ird .
a) Z eigen S ie,  d as ein für ein T eil c hen,  w el c hes d as W ien- F il ter o hne A bl enkung

d urc hfl iegt ( w as nur m ö gl ic h ist,  w enn sic h d ie el ektrisc he und  d ie
m agnetisc he K raft gegenseitig ko m pensieren) ,  d ie G l eic hung v  =  E  /  B  gil t.

b) E in 1 2 C - A to m  ( M asse 1 2  u,  u =  1 .6 6  ⋅ 1 0 -27  kg)  d urc hfl iegt ein W ien- F il ter m it E
=  2 0 0 0  V / m  und  B  =  8  m T  o hne A bl enkung. M it w el c her S pannung w urd e es
besc hl eunigt?

c ) W el c he B esc hl eunigung w ürd e anfä ngl ic h auf ein 1 3 C - A to m  ( M asse 1 3  u)
w irken,  d as m it d er gl eic hen S pannung besc hl eunigt w urd e w ie d as 1 2 C - A to m
in T eil  b und  nun in d as W ien- F il ter hineinfl iegt? ( V erw ec hsel n S ie d ie beid en
B esc hl eunigungen nic ht:  D ie zuerst genannte bringt d as T eil c hen auf d ie
G esc hw ind igkeit,  m it d er es in d as W ien- F il ter hineinfl iegt,  d ie zw eite und
gesuc hte B esc hl eunigung ko m m t v o n d er A bl enkung i m  W ien- F il ter.)
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