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1 .  We l c he s sind  d ie  z w e i w ic ht igst e n G ründ e  d a für,  d a ss unse r S t ro m ne t z  a uf

We c hse l st ro m  be ruht ?  J e  e ine n kurz e r S a t z !
2.  Wie  funkt io nie rt  e ine  he rkö m m l ic he  S ic he rung?  Wa s sind  ihre  N a c ht e il e

ge ge nübe r a ut o m a t isc he n S ic he runge n?
3 .  V o n d e n d re i Po l e n e ine r S t e c kd o se  ist  nur e ine r ge fä hrl ic h.  Wa rum ?
4 .  I n w e l c he n S it ua t io ne n ka nn e ine  F I - S ic he rung l e be nsre t t e nd  se in;  in w e l c he n

nic ht ?
5 .  E nt sc he id e n S ie  m it  H il fe  d e s D ia gra m m s unt e n a uf d e r S e it e ,  w ie  l a nge  d e r

S t ro m st o ss e ine s K uhd ra ht s e t w a  d a ue rn so l l t e ,  w e nn d ie  S pa nnung w ä hre nd  d e s
S t ro m st o sse s z ur E rd e  20 0  V  be t rä gt  und  m it  e ine n K ö rpe rw id e rst a nd  z w isc he n
H a nd  und  F uss v o n 1 0 0 0  Ω ge re c hne t  w e rd e n ka nn.

6 .  A m e rika nisc he r We c hse l st ro m  ha t  e ine  e ffe kt iv e  S pa nnung v o n 1 1 0  V  und  e ine
F re q ue nz  v o n 6 0  H z .  G e be n S ie  für a m e rika nisc he n We c hse l st ro m  d ie  Pa ra m e t e r
U0 und  ω a n.

7 .  E rkl ä re n S ie  a nha nd  v o n skiz z ie rt e n D ia gra m m e n (U,  I  und  P) ,  w ie so  be i
(sinusfö rm ige m )  We c hse l st ro m  P e f f  =  P0 /  2 ist .

8 .  S kiz z ie re n S ie  e ine  G l e ic hric ht e rsc ha l t ung und  z e ic hne n S ie  m it  v e rsc hie d e ne n
F a rbe n d e n S t ro m fl uss in be id e n R ic ht unge n e in!

9 .  D e r K l e t t e rfunke  in d e r V it rine  w ird  m it  23 0  V  ge spe ist .  D a m it  d e r F unke  bis z u 1 0
c m  w e it  springe n ka nn,  m uss d ie  S pa nnung se hr v ie l  grö sse r se in,  d e nn pro  1 0 0 0
V  springt  d e r F unke  l e d igl ic h 1  m m .  I n unse re r S a m m l ung ha be n w ir T ra fo s m it  5 ,
5 0 ,  1 0 0 ,  3 0 0 ,  6 0 0 ,  1 20 0 ,  6 0 0 0 ,  1 20 0 0  und  3 6 0 0 0  Wind unge n.  S uc he n S ie  sic h
z w e i d a v o n a us,  m it  d e ne n S ie  m ind e st e ns d ie  ge fo rd e rt e  S pa nnung e rre ic he n,
o hne  a be r m e hr a l s 3 0 %  d a rübe r z u l ie ge n!
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1 .  We c hse l st ro m  w ird  v o r a l l e m  in G ro sskra ft w e rke n e rz e ugt .  B e sc hre ibe n S ie  kurz

d ie  S c hrit t e ,  d ie  z w isc he n d e m  d o rt  e rz e ugt e n S t ro m  und  d e m  S t ro m  a us d e r
S t e c kd o se  l ie ge n.

2.  V e rgl e ic he n S ie  st ic hw o rt w e ise  he rkö m m l ic he  und  a ut o m a t isc he  S ic he runge n in
B e z ug a uf F unkt io nsprinz ip,  K o st e n und  Wirksa m ke it .

3 .  B e sc hre ibe n S ie  d ie  R o l l e n d e r d re i Po l e  e ine r S t e c kd o se  (inkl .  S kiz z e ) .
4 .  We nn sic h e in V o ge l  a uf e ine  Pha se  führe nd e  S t ro m l e it ung se t z t ,  be ko m m t  e r

ke ine n S t ro m sc hl a g.  Wa rum  nic ht ?
5 .  D e r E insa t z  v o n F I - S ic he runge n ist  für A usse nst e c kd o se n so w ie  für S t e c kd o se n in

d e r N ä he  v o n B a d e w a nne n he ut e  v o rge sc hrie be n.  E rkl ä re n S ie  d ie  be so nd e re
G e fä hrd ung in d ie se n S it ua t io ne n so w ie  d e n S c hut z m e c ha nism us d e r F I -
S c ha l t ung.

6 .  E ine  We c hse l spa nnung w ird  d urc h d ie  F unkt io n U(t )  =  7 0 7 1  V  ⋅ sin(1 0 4 . 7 2s- 1  ⋅ t )
be sc hrie be n.  B e re c hne n S ie  d ie  z uge hö rige  E ffe kt iv spa nnung und  d ie  F re q ue nz .
Wo  kö nnt e  e ine  so l c he  We c hse l spa nnung v o rko m m e n?

7 .  E rkl ä re n S ie  a usge he nd  d a v o n,  d a ss für sinusfö rm ige n We c hse l st ro m  P e f f  =  P0 /  2
gil t ,  w a rum  

2
UU 0

eff =  und  
2
II 0

eff =  ist .

8 .  D ie  I hne n be ka nnt e  G l e ic hric ht e rsc ha l t ung
w ird  hä ufig a uc h so  ge z e ic hne t  w ie  re c ht s
d a rge st e l l t .  D ie  v ie r D io d e n m üsse n d o rt
e inge z e ic hne t  w e rd e n,  w o  d ie  l e e re n K re ise
sind .  V e rv o l l st ä nd ige n S ie  d ie  S kiz z e  und
z e ic hne n S ie  m it  z w e i F a rbe n d e n S t ro m fl uss
in be id e n R ic ht unge n e in.

9 .  D e r K l e t t e rfunke  in d e r V it rine  w ird  m it  23 0  V  ge spie se n.  D a m it  d e r F unke  bis z u
1 0  c m  w e it  springe n ka nn,  m uss d ie  S pa nnung se hr v ie l  grö sse r se in,  d e nn pro
1 0 0 0  V  springt  d e r F unke  l e d igl ic h 1  m m .  I n unse re r S a m m l ung ha be n w ir S pul e n
m it  5 ,  5 0 ,  1 0 0 ,  3 0 0 ,  6 0 0 ,  1 20 0 ,  6 0 0 0 ,  1 20 0 0  und  3 6 0 0 0  Wind unge n.  S uc he n S ie
sic h z w e i d a v o n a us,  d ie  z usa m m e n e ine n T ra nsfo rm a t o r e rge be n,  d e r m ö gl ic hst
ge na u d a z u ge e igne t  ist ,  a us d e r S t e c kd o se nspa nnung d ie  e rfo rd e rl ic he  S pa nnung
he rz ust e l l e n!
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1 .  We l c he s sind  d ie  z w e i w ic ht igst e n G ründ e  d a für,  d a ss unse r S t ro m ne t z  a uf

We c hse l st ro m  be ruht ?  J e  e ine n kurz e r S a t z !
2.  Wie  funkt io nie rt  e ine  he rkö m m l ic he  S ic he rung?  Wa s sind  ihre  N a c ht e il e

ge ge nübe r a ut o m a t isc he n S ic he runge n?
3 .  V o n d e n d re i Po l e n e ine r S t e c kd o se  ist  nur e ine r ge fä hrl ic h.  Wa rum ?
4 .  I n w e l c he n S it ua t io ne n ka nn e ine  F I - S ic he rung l e be nsre t t e nd  se in;  in w e l c he n

nic ht ?
5 .  E nt sc he id e n S ie  m it  H il fe  d e s D ia gra m m s unt e n a uf d e r S e it e ,  w ie  l a nge  d e r

S t ro m st o ss e ine s K uhd ra ht s e t w a  d a ue rn so l l t e ,  w e nn d ie  S pa nnung w ä hre nd  d e s
S t ro m st o sse s z ur E rd e  20 0  V  be t rä gt  und  m it  e ine n K ö rpe rw id e rst a nd  z w isc he n
H a nd  und  F uss v o n 1 0 0 0  Ω ge re c hne t  w e rd e n ka nn.

6 .  A m e rika nisc he r We c hse l st ro m  ha t  e ine  e ffe kt iv e  S pa nnung v o n 1 1 0  V  und  e ine
F re q ue nz  v o n 6 0  H z .  G e be n S ie  für a m e rika nisc he n We c hse l st ro m  d ie  Pa ra m e t e r
U0 und  ω a n.

7 .  E rkl ä re n S ie  a nha nd  v o n skiz z ie rt e n D ia gra m m e n (U,  I  und  P) ,  w ie so  be i
(sinusfö rm ige m )  We c hse l st ro m  P e f f  =  P0 /  2 ist .

8 .  S kiz z ie re n S ie  e ine  G l e ic hric ht e rsc ha l t ung und  z e ic hne n S ie  m it  v e rsc hie d e ne n
F a rbe n d e n S t ro m fl uss in be id e n R ic ht unge n e in!

9 .  E in S c hw e isst ra fo  w ird  m it  23 0  V  ge spie se n.  A n d e r S e kund ä rse it e  w ird  e ine  S pul e
m it  v e rna c hl ä ssigba r kl e ine m  Wid e rst a nd  und  5  Wind unge n a nge sc hl o sse n.  A n
d e r Prim ä rse it e  ha t  m a n d ie  A usw a hl  z w isc he n e ine r S pul e  m it  5 0 ,  1 0 0 ,  3 0 0 ,  6 0 0 ,
1 20 0 ,  6 0 0 0 ,  1 20 0 0  o d e r 3 6 0 0 0  Wind unge n.  D e r Wid e rst a nd  d e r Prim ä rspul e
hä ngt  a l l e rd ings v o n d e r A nz a hl  Wind unge n a b und  be t rä gt  für d ie  S pul e n bis und
m it  1 20 0  Wind unge n 0 . 0 5  Ω pro  Wind ung,  für d ie  S pul e n m it  6 0 0 0  und  m e hr
Wind unge n 0 . 4  Ω pro  Wind ung.  M it  w e l c he r S pul e  l ä sst  sic h se kund ä rse it ig d ie
hö c hst e  S t ro m st ä rke  e rre ic he n,  und  w ie  gro ss ist  d ie se ?
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Wechselstrom Wie d e rho l ungsprüfung 2Wb 1 3 . 6 . 20 0 2
1. E r k l ä r e n  S i e  a n h a n d  v o n  D i a g r a m m e n  d i e  B e d e u t u n g  d e r  B e g r i f f e  P e r i o d e ,  F r e q u e n z ,

S c h e i t e l w e r t  u n d  E f f e k t i v w e r t  f ü r  W e c h s e l s p a n n u n g . ( E r k l ä r e n  b e d e u t e t  n i c h t ,  d i e  F o r m e l
a u s  d e r  F o r m e l s a m m l u n g  a b s c h r e i b e n ,  s o n d e r n  s a g e n ,  w a s  d i e  j e w e i l i g e  G r ö s s e
b e s c h r e i b t ! )

2 . N o r m a l e  S i c h e r u n g e n  ( o b  h e r k ö m m l i c h  o d e r  a u t o m a t i s c h )  u n d  F I - S i c h e r u n g e n
u n t e r s c h e i d e n  s i c h  i n  i h r e r  F u n k t i o n s w e i s e  u n d  i h r e m  A n w e n d u n g s b e r e i c h  b e t r ä c h t l i c h .
W o v o r  s c h ü t z e n  n o r m a l e  S i c h e r u n g e n ,  w o v o r  F I - S i c h e r u n g e n ?

3 . W a s  u n t e r s c h e i d e t  " e c h t e n "  G l e i c h s t r o m  v o n  g l e i c h g e r i c h t e t e m  W e c h s e l s t r o m ?  E r l ä u t e r n
S i e  d i e  U n t e r s c h i e d e  a n h a n d  v o n  U ( t ) - D i a g r a m m e n !

4 . W e l c h e s  P r o b l e m  s t e l l t  s i c h ,  w e n n  m a n  S t r o m  a u s  S o l a r z e l l e n  i n s  S t r o m n e t z  e i n s p e i s e n
w i l l ?

5 . I n  ä l t e r e n  H ä u s e r n  g i b t  e s  h ä u f i g  k e i n e n  E r d l e i t u n g e n . D a s  b e d e u t e t ,  d a s s  a n  d e n
S t e c k d o s e n  d e r  m i t t l e r e  P o l  v o r h a n d e n  i s t ,  a b e r  k e i n  D r a h t  e x i s t i e r t ,  u m  i h n
a n z u s c h l i e s s e n . W i e  l ä s s t  s i c h  i n  e i n e r  s o l c h e n  S i t u a t i o n  d i e  S i c h e r h e i t ,  d i e  d e r  E r d l e i t e r
b i e t e t ,  w e n i g s t e n s  g r o s s t e i l s  a u c h  o h n e  E r d l e i t u n g e n  e r r e i c h e n ?

6 . W e n n  m a n  s i c h  n i c h t  g a n z  s i c h e r  i s t ,  o b  e i n  M e t a l l s t ü c k  g e g e n ü b e r  d e r  E r d e  S p a n n u n g
h a t ,  s o l l  m a n  e s  m i t  d e m  H a n d r ü c k e n  u n d  n i c h t  m i t  d e r  H a n d f l ä c h e  b e r ü h r e n . E r k l ä r e n
S i e  d i e s e  R e g e l !

7 . E i n e  W e c h s e l s p a n n u n g  w i r d  d u r c h  d i e  F u n k t i o n  U ( t )  =  16 3  V  ⋅ s i n ( 3 7 7  s -1 ⋅ t )
b e s c h r i e b e n . B e r e c h n e n  S i e  d i e  z u g e h ö r i g e  E f f e k t i v s p a n n u n g  u n d  d i e  F r e q u e n z . W o
k ö n n t e  e i n e  s o l c h e  W e c h s e l s p a n n u n g  v o r k o m m e n ?

8 . E i n  S c h w e i s s t r a f o  w i r d  m i t  2 3 0  V  g e s p i e s e n . A n  d e r  S e k u n d ä r s e i t e  w i r d  e i n e  S p u l e  m i t
v e r n a c h l ä s s i g b a r  k l e i n e m  W i d e r s t a n d  u n d  5  W i n d u n g e n  a n g e s c h l o s s e n . A n  d e r
P r i m ä r s e i t e  h a t  m a n  d i e  A u s w a h l  z w i s c h e n  e i n e r  S p u l e  m i t  5 0 ,  10 0 ,  3 0 0 ,  6 0 0 ,  12 0 0 ,
6 0 0 0 ,  12 0 0 0  o d e r  3 6 0 0 0  W i n d u n g e n . D e r  W i d e r s t a n d  d e r  P r i m ä r s p u l e  h ä n g t  a l l e r d i n g s
v o n  d e r  A n z a h l  W i n d u n g e n  a b ,  w o b e i  d e r  f o l g e n d e  Z u s a m m e n h a n g  g i l t :
Windungszahl Wide r st and

5 0 6 5  Ω
1 0 0 1 1 5  Ω
3 0 0 2 7 5  Ω
6 0 0 1 4 5  Ω
1 2 0 0 3 2 5  Ω
6 0 0 0 2 0 0 0  Ω
1 2 0 0 0 1 0 0 0 0  Ω
3 6 0 0 0 1 6 5 0 0 0  Ω

M i t  w e l c h e r  S p u l e  l ä s s t  s i c h  s e k u n d ä r s e i t i g  d i e
h ö c h s t e  S t r o m s t ä r k e  e r r e i c h e n ,  u n d  w i e  g r o s s
i s t  d i e s e ?

9 .  D i e  I h n e n  b e k a n n t e  G l e i c h r i c h t e r s c h a l t u n g
w i r d  h ä u f i g  a u c h  s o  g e z e i c h n e t  w i e  r e c h t s
d a r g e s t e l l t . D i e  v i e r  D i o d e n  m ü s s e n  d o r t
e i n g e z e i c h n e t  w e r d e n ,  w o  d i e  l e e r e n  K r e i s e
s i n d . V e r v o l l s t ä n d i g e n  S i e  d i e  S k i z z e  u n d
z e i c h n e n  S i e  m i t  z w e i  F a r b e n  d e n  S t r o m f l u s s  i n
b e i d e n  R i c h t u n g e n  e i n . ~
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