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1 . B e re c hne n S ie  in d e n fo l ge nd e n S c ha l t unge n d ie  fe hl e nd e n S pa nnunge n,  S t ro m -

st ä rke n und  Wid e rst ä nd e . D e r S t ro m  fl ie sst  j e w e il s v o n A  na c h B . F üge n S ie  se l bst
w e it e re  H il fspunkt e  e in und  be ne nne n S ie  d ie  S pa nnunge n,  S t rö m e  und
Wid e rst ä nd e  e nt spre c he nd .

2. E rkl ä re n S ie  m it  H il fe  e ine r A na l o gie ,  w a rum
a )  d e r G e sa m t w id e rst a nd  z w e ie r pa ra l l e l e r Wid e rst ä nd e  kl e ine r ist  a l s e ine r d e r

be id e n Wid e rst ä nd e  a l l e in
b) d e r G e sa m t w id e rst a nd  z w e ie r se rie l l e r Wid e rst ä nd e  grö sse r ist  a l s e ine r d e r

be id e n Wid e rst ä nd e  a l l e in
3 . E ine  2 km  l a nge  S t ro m l e it ung so l l  be i 20 0 0  V  S pa nnung e ine n S t ro m  v o n m a x im a l

5 0  A  l e it e n. We l c he n D urc hm e sse r m uss d ie  L e it ung ha be n,  w e nn sie  a us
a ) K upfe r ( ρ =  1 .7  ⋅ 1 0 -8 Ω m )
b) E ise n ( ρ =  1 .0  ⋅ 1 0 -7  Ω m )
be st e ht ?

4 . E ine  z ie m l ic h v e rbra uc ht e  1 .5 V -B a t t e rie  ha t  e ine n I nne nw id e rst a nd  v o n 1 4  Ω.
Wie v ie l  S pa nnung ka nn d ie  B a t t e rie  e ine m  V e rbra uc he r m it  e ine m  Wid e rst a nd  v o n
1 0  Ω no c h l ie fe rn?

5 . D ie  L e ist ungsfä higke it  v o n B a t t e rie n w ird  o ft  in A m pè re st und e n ( A h)  a nge ge be n.
E ine  B a t t e rie  m it  d e r L e ist ungsfä higke it  v o n 1  A h ka nn e ine  S t und e  l a ng e ine n
S t ro m  v o n 1  A  l ie fe rn ( o d e r 2 h l a ng 0 .5  A  usw .)
a ) E ige nt l ic h kö nnt e  m a n a uc h d ie  E inhe it  C  be nut z e n. Wie  l a ut e t  d ie  U m re c h-

nung?
b) Wie  l a nge  ka nn e ine  4 .5 -V -B a t t e rie  m it  e ine r L e ist ungsfä higke it  v o n 1 .6  A h e in

L ä m pc he n m it  4 .5 V / 0 .9  W spe ise n?
c ) Wie  v ie l  E ne rgie  ha t  d ie  B a t t e rie  a us T e il  b?
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Stromkreise Physikprüfung 2L Z 2.2.20 0 2
1 . B e re c hne n S ie  in d e n fo l ge nd e n S c ha l t unge n d ie  fe hl e nd e n S pa nnunge n,  S t ro m -

st ä rke n und  Wid e rst ä nd e . D e r S t ro m  fl ie sst  j e w e il s v o n A  na c h B . F üge n S ie  se l bst
w e it e re  H il fspunkt e  e in und  be ne nne n S ie  d ie  S pa nnunge n,  S t rö m e  und
Wid e rst ä nd e  e nt spre c he nd .

2. D a s B il d  re c ht s z e igt  e in kl a ssisc he s
D re hspul inst rum e nt  z ur M e ssung d e r
e l e kt risc he n S t ro m st ä rke . E rkl ä re n S ie
d ie  F unkt io nsw e ise  d e s G e rä t s in
gro be n Z üge n. Wic ht ig sind
insbe so nd e re  d ie  m it  1 ,  2,  4 ,  5 ,  6  und
7  a nge sc hrie be ne n T e il e .

3 . E in K a be l  m it  kre isfö rm ige m
Q ue rsc hnit t ,  d e sse n D ra ht  e ine n
D urc hm e sse r v o n 0 .1  m m  ha t ,  d a rf
e ine n Wid e rst a nd  v o n hö c hst e ns
5  ⋅ 1 0 -4  Ω ha be n. Wie  l a ng ka nn d a s
K a be l  im  M a x im um  se in,  w e nn e s a us
a ) K upfe r ( ρ =  1 .7  ⋅ 1 0 -8 Ω m )
b) E ise n ( ρ =  1 .0  ⋅ 1 0 -7  Ω m )
be st e ht ?  Hinweis :  A l l e s in m  re c hne n!

4 . E ine  G l ühbirne  h a t  e ine n Wid e rst a nd ,  a be r sie  ist  ke in Wid e rst a nd . E rkl ä re n S ie
d ie se n S a t z !

5 . S ie  m ö c ht e n e ine  T a sc he nl a m pe  m it  e ine r 3 .8 V / 2W-B irne  be t re ibe n,  ha be n a be r
ke ine  B a t t e rie n,  so nd e rn nur e ine n 6 V -A d a pt e r. S kiz z ie re n S ie  e ine  S c ha l t ung m it
e ine m  o d e r m e hre re n ge e igne t e n Wid e rst ä nd e n und  be re c hne n S ie  a l l e  in ihre r
S c ha l t ung v o rko m m e nd e n S t ro m st ä rke n,  S pa nnunge n und  Wid e rst ä nd e .
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1 . B e re c hne n S ie  in d e n fo l ge nd e n S c ha l t unge n d e n G e sa m t w id e rst a nd  und  a l l e

a uft re t e nd e n S t ro m st ä rke n.

2. E rkl ä re n S ie  m it  H il fe  e ine r A na l o gie ,  w a rum
a )  d e r G e sa m t w id e rst a nd  z w e ie r pa ra l l e l e r Wid e rst ä nd e  kl e ine r ist  a l s e ine r d e r

be id e n Wid e rst ä nd e  a l l e in
b) d e r G e sa m t w id e rst a nd  z w e ie r se rie l l e r Wid e rst ä nd e  grö sse r ist  a l s e ine r d e r

be id e n Wid e rst ä nd e  a l l e in
3 . E ine  1 2 km  l a nge  S t ro m l e it ung so l l  be i 1 0 0 ' 0 0 0  V  S pa nnung e ine n S t ro m  v o n

m a x im a l  5 0  A  l e it e n. We l c he n D urc hm e sse r m uss d ie  L e it ung ha be n,  w e nn sie
a us
a ) K upfe r ( ρ =  1 .7  ⋅ 1 0 -8 Ω m )
b) E ise n ( ρ =  1 .0  ⋅ 1 0 -7  Ω m )
be st e ht ?

4 . E ine  z ie m l ic h v e rbra uc ht e  1 .5 V -B a t t e rie  ha t  e ine n I nne nw id e rst a nd  v o n 1 4  Ω.
Wie v ie l  S pa nnung ka nn d ie  B a t t e rie  e ine m  V e rbra uc he r m it  e ine m  Wid e rst a nd  v o n
1 0  Ω no c h l ie fe rn?

5 . D ie  L e ist ungsfä higke it  v o n B a t t e rie n w ird  o ft  in A m pè re st und e n ( A h)  a nge ge be n.
E ine  B a t t e rie  m it  d e r L e ist ungsfä higke it  v o n 1  A h ka nn e ine  S t und e  l a ng e ine n
S t ro m  v o n 1  A  l ie fe rn ( o d e r 2 h l a ng 0 .5  A  usw .)
a ) E ige nt l ic h kö nnt e  m a n a uc h d ie  E inhe it  C  be nut z e n. Wie  l a ut e t  d ie  U m re c h-

nung?
b) Wie  l a nge  ka nn e ine  4 .5 -V -B a t t e rie  m it  e ine r L e ist ungsfä higke it  v o n 1 .6  A h e in

L ä m pc he n m it  4 .5 V / 0 .9  W spe ise n?
c ) Wie  v ie l  E ne rgie  ha t  d ie  B a t t e rie  a us T e il  b?
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1 . B e re c hne n S ie  in d e n fo l ge nd e n S c ha l t bil d e rn d ie  ge suc ht e n G rö sse n.

2. E ine  S c ha l t ung be st e ht  a us e ine m  8 Ω-Wid e rst a nd  und  e ine m  d a z u in S e rie
ge sc ha l t e ne n v a ria bl e n Wid e rst a nd  Rv ,  d e r d a v o n a bhä ngt ,  w o  m a n d e n
S t ro m kre is sc hl ie sst  ( A bb. re c ht s o be n) . S c hl ie sst  m a n ihn be i x  =  0  c m ,  ist
Rv =  0  Ω ,  sc hl ie sst  m a n ihn be i x  =  20  c m ,  ist  Rv =  1 0 0 0  Ω. E s gil t  so m it

Rv =  5 0  
cm
Ω  ⋅ x

a ) Wie  gro ss ist  d ie  S pa nnung U A B  übe r d e m  8  Ω Wid e rst a nd ,  w e nn x  =  0  c m ,
bz w . w e nn x  =  20  c m  ist ?

b) Wie  gro ss ist  a l l ge m e in d ie  S pa nnung U A B  in A bhä ngigke it  v o n x ?
c ) F ür w e l c he s x  ist  U A B  ge ra d e  6  V ?

3 . E ine  6  km  l a nge  S t ro m l e it ung a us K upfe r ( ρ =  1 .7  ⋅ 1 0 -8 Ω m )  m it  kre isfö rm ige m
Q ue rsc hnit t  ( D urc hm e sse r 3  c m )  so l l  be i 1 0 0 ' 0 0 0  V  S t ro m  t ra nspo rt ie re n. We l c he
L e ist ung ka nn d ie  L e it ung z u e ine m  V e rbra uc he r ( hin und  z urüc k! )  übe rbringe n,
und  w ie  v ie l  L e ist ung v e rw a nd e l t  sie  se l bst  in Wä rm e ,  w e nn d ie  S t ro m st ä rke  4 0  A
be t rä gt ?  Hinweis:  D e r V e rbra uc he r ka nn a l s Wid e rst a nd  be t ra c ht e t  w e rd e n.

4 . E ine  z ie m l ic h v e rbra uc ht e  4 .5 V -B a t t e rie  l ie fe rt  e ine m  4 .5 V  /  9 W –  M o t o r ge ra d e
no c h 1 .2 V  S pa nnung. B e re c hne n S ie  ihre n I nne nw id e rst a nd !  B e ha nd e l n S ie  d a be i
d e n M o t o r w ie  e ine n ge w ö hnl ic he n Wid e rst a nd .

5 . E ine  G l ühbirne  h a t  e ine n Wid e rst a nd ,  a be r sie  ist  ke in Wid e rst a nd . E rkl ä re n S ie
d ie se n S a t z !
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